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ABSTRACT . 


The osteological characters of Aphyocypris chinensis of subfamily Leuciscinae were 
examined and the systematic position of this species is discussed through comparision 
with other speices of subfamilies Leucisicinae and Cultrinae. 

Numbers of the dorsal and anal fin ray, having no symphyseal knob and barbels and 
separation between dermosphenotic and supraorbital, are in acord with those of sub- 
family Leuciscinae, and the abdominal keel and trigemino-facial nerve foramen of the 
prootic are more closely related with those of subfamily Cultrinae. But several diagnostic 
characters detected only in this species are as follows: 4 infraorbitals, the shape of 
ethmoid, 5-6 hypurals, the broad orbital width, having no extrascapular, incomplete 
lateral line and considerable small size. 
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ele] TELS} st 있는 황 어 표차 Leuciscinae füifi(9]o1fi : Cyprinidae)i- Tki 12889] 서식 
하고 있는 것으로 AYES] 바 gial (Kim ef al, 1985), Sh 3-74 Aphyocypris chinensis Günther 
황 어 또 차 AR 중에서도 eo] 50—60mm 정도 되는 41 젯 füp&e m 우 리 나 라 를 포함 

하여 "bd, 작음, HESS 때에 분 포 하고 있 다 (3868, 1949; fl, 1964; Kim ef aL, 1985). 
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지 금 까지 AHS Uchida(1939), Nichols(1943), 11(1964), Gosline(1978)>} Kim ef 2/.(19895) 은 
somito 분 류 하 였고, Ramaswami(1955- 9ele]u$H(Cyprininae)e], 그리고 Jeon (19803) 
Miyadi et al, (1983) 은 퍼 라 미 또 찬 (0201001026) 에 분 류 하고 있는 것은 A. chinensis) DIN] 
fie] 많은 문 제 점 이 있 음 을 시 사 하 고 있는 Sb 최근 Kim et al. (1985) HE JAER 
FAS) SABER WA A. chinensisi- 황 어 뽀 차 띠 에 서 도 wre 현저한 차 이 점 이 있어 
빠 싼 한가 있어야 한다고 강조한 바도 있다. 

한편 fS] AE 어 류 의 분 류 에 매우 중요한 BAZ 널리 활 용 하고 99.9 x(Rama- 
swami, 1955 ; Gosline, 1975 ; Howes, 1979, 1980 ; Fink and Fink, 1981; Sawada, 1982), 본 
연 구 에 서도 A. chinensis) FRF Dri Em 검 토 하기 위하여 이 E) AH BAS phe 
하여 So] 뽀 차 와 강 준 치 mE A BAS) ae BRAS] SAS 비 교 검 토 하여 논 의 하 고자 한다. 


착하 및 Gk 


BRAS A: A. chinensis, R 22.7—50.1mm, 204882, 수가 WER MSA, 19844 8A 16 
8 ; AR 21.3~51. 2mm, 104]8S, 수가 eee KX, 198544 9H 5H ; Zacco platypus, WS 
42.1~100. 1mm, 6488S, 2240 SCONE miim, 19854 7H 20H; Z. temminckii, eke 40.3— 
69. 2mm, MERS, 주가 EIER Ett, 19844 7H 15H ; Moroco oxycephalus, A&F 39.0~70.1 
mm, 478, 주가 SEM [8S ERAR, 198447 7H 25H ; Opsariichthys uncirostris amurensis, $85 
40.0~73. 8mm, 34888, 수가 EMR BABE, 19854 9H 3H ; Tribolodon hakonensis, iak 
42.3—61.5mm, 24888, 빠리 TICES HHH, 19844p 8H 5H ; Hemiculter eigenmanni, 40.8~ 
104. 7mm, 7088, 수가 SEINE BiG, 198547 9H 3H. 

Aik PRED BAS 10% 포 르 말 린 에 Meet 후 Taylor(1967)9] HH BA BED KS. Y} 
간 시켜 GHA TIRE EAS 만들었다. 표본 관 찰 은 쌍 안 해 부 현 미 경 으로 10~20 7:2] 확대 
loj 보았고, Wiz micrometer} 1/20mm dial calipers 사 용 하였다. HHS] 명칭 및 형태 
은 Ramaswami(1955)2+ Howes(1980)9] 것을 병 행 하 여 사 용 하 였다. 


olt 


oft 


Li X 


왜 몰 개의 HBS 관 찰 한 결 과 는 다 음 과 같다. 


1. RKA% (neurocranium) 

G28 — $i) +0(ethmo - vomerine region): 머 리 의 앞 쪽 에 위 치 하 는 Efi (supraethmoid) 은 
WHS MHL 부 근 에서 아 랫 쪽 으로 깊숙히 wee sj AA gükütr(prethmoid)st, 아래 
로는 웨 쌈 (002061) 에 접하여 ARRAS 이루고 뒤 쪽 에는 PsA (mesoethmoid)°] AAPA. 
EB | BR 대포 홍은 알고 아 래 로 급하게 경 사 져 있고 그 Hille Mero] 약간 나와 있 다 (Fig. 
1A, 2A) 또한 (Rai (lateral ethmoid)-- ‘PHA 뒷 면 에 접 하 면서 중앙 경 계 선 에 는 타원형 
의 빼 쓰 뀌 (02007 foramen)e] 존 재 한다. HMA HAS 쌈 접 와 뒷 쪽 으 로 는 MA ABS S| 
경 계 를 이 룬 다 (Fig. 2A). 

HRS (orbital region)— BR zEMEJEH(orbitosphenoid)t- ARBAB] 중 앙 부 에 위 치 하 며 Ayal 
는 (GRE, BAS BHI A (pterosphenoid)st 접하며 아 래 로는 소고 RBA] BRIE 
(parasphenoid)o] 당 으면서 MER PRES 형 성 한다. RAKES AZ BH H(prootic)»k RAe St 
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며 그 BARTS) 중 앙 에는 KRL] 187[. 하 고 있 다 018. 3A). x BREHEXZTISR WDMETATTO] 
FETE 아 래 쪽 에는 dubito] 통 과 하는 베이 존 재 한다. 

(otic region) —giH Ae HBS] 중 앙 부 에 위 치 하 는 넓적한 쌀 로 써 가 운 데 에는 trigemino 
- facial nerve foramen] 2{§ 가 존 재 한 다 (0818. 3A), 앞 쪽 으 로 는 ÉLUS 접 하 면서 SPA 
MRL S 형 성 하고, 아 래 에는 RMT] 날 개 가 넣고 있다. 페 브 쌈 의 BH Bois Haunt 
(exoccipital)e] RHE pterotic) 과 만나는 곳에 등 글 게 함 입 되어 MAA (subtemporal fossa) 
를 이루고 있다. RUS] 윗 쪽 에는 Hie zl 연 속 된 nESRAT(sensory canale] 지나가고 HK F 
Hal = 까 슴 띠 쌈 이 접하며 그 끝에는 quj Me ntercalar)el 존 재 한 다 (Fig. 1). 

RF(dermal bone)— $ff(frontal)2- Wásrizie] nülJ;e] 위 치 하 면서 willing e 이루며 그 넓이 
의 Hii SEXES] 57~64% 가 XIrMFig. 7). ARES BUTS) 814 OF 2/3 까 지 올라와 머무르고, 
BUTT (parietal)>} AS 이루는 곳 에 는 sarvy iLel 없다. fkflst(posttemporal)el 4] 올라 
은 BTS 혔 프 깜 에서 안 쪽 으 로 갈라져 위로 을 라 가 Kua 위에서 AU ERO] 연 결 되지 
않 는 다 (Fig. 1A). 

[BiU Tr (circumorbital)-2- 넓은 8 (supraorbital) 1 개 와 4f9] HA FF (intfraorbital)z 구성 
되며 모두 골 폭 이 넓게 발 달 되어 있고 [- 쌈 과 는 접 촉 되어 있지 않 는 다 (18. 4). 또한 pay 
는 DES (supracleithrum)>} iiia 구 성 되어 있고 extrascapulari- 없으며 4g 
과 EBERT OS 1 줄 의 REO] 통 과 하 고 있 다 (818. 5). 


2. ARA Æ (splanchnic cranium) 

W Tr(suspensorium) — fx Fi (opercle)& 크고 넓 으며 Pegh (subopercle)r jie tk(in- 
teropercle)E 상당히 크고 넓 으 며 그 Pie] 둥글다. RRt (mesopterygoid)} RAR 
(metapterygoid) 사이, Œ= Stk fi(pterygoid)sL Jifh(quadrate) 사 이 는 융 합 되어 있으며 이 들 과 
a t(sympletic) 사 이 의 ZR(fenestra)&- 거의 발 달 하지 않았다. 

fi! 3(hyoid arch) — i&fi&tt(branchiostegal rays)?- 727; 3 쌍 이고 515839] füfüt(cerato- 
obe .kÉ&ff(epibranchial)e]i- 6— 81449] &BE'gil raker)7} 있고 84550811 은 떠 뻐 쌈 로 
변 형 되어 그 곳 에 는 2 줄 의 "gH, 3-3, 4 로 존 재 한 다. 


3. d:ifi(vertebral column) 

z} ifHW(vertebrae) ?- 모두 분 리 되어 있고 %1~4#1 은 weberian apparatus 되어 소 
리 전달 기 관 으로 작 용 하고 있으며, (HES 10—14449] MEPS  15— 17489]. Jee thal 
weberian apparatus 합쳐 모두 31—33489$] Hibs 구 성 되어 있다. 한편 Jettlcaudal skelet- 
00) 은 마지막 \ 쌈 이 꼬 리 지 느 러 미 를 지 지 하기 위하여 변 형 된 것으로서 ie] 3E ebd 
(parhypural)=} 5—6/f]9] FJé&tr(hypural)e] 하 나 의 JéjfiÉgA(ural centrum)e] - 부 착하고 9] 
다. 또한 EART (urostyleg [- 젊 에는 1 쌍 의 Mei} (uroneural)3} 그 앞 쪽 에는 1 개 
의 [pJéülTr(epural)o] 존 재 한 다 (Fig. 6). 


총 & 


황 어 뽀 차 AMS) LAr 형 태 는 PRR] 윗 쪽 에서 약간 아 래 로 신 장 된 상 태 로 존 재 하 는 
것으로 보 고 되 었 으 나 (10\68, 1980), A. chinensis®} 채은 윗 쪽 에서부터 ] 
가 조지 MR 그 밑 의 WANA 망고 있다. 한편 Ape Lfd] AZo] 위 치 하 며 
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ERRA 의하여 완전히 가려져 있 다 (Fig. 2. Ramaswami(1955). Howes(1980):- MErghyel 
SUR 사 체 째 일수록 BRAS) ECL 많다고 언 급 하였고, 특히 Howes(1980)- gao 황 어 또한 
AMS SAS 비 교 하 면 서 (4. chinensis AFIA 않음) UTERE 모두 5 개 로 기 재 하 였 으 
나, A. chinensisthe] 4 개 가 존 재 한다는 접은 매우 중요한 특 징 으로 여 겨 진 다 816. 4). 

한편 황 어 뽀 차 의 4. platypus, M. oxcycephalus 등 은 WijH | trigemino-facial nerve fora- 
meno] 1(§ 씩 이나 A. chinensis 20 로 서 강 준 치 또 찬 의 H. eigenmannis} 같았다. x 황 어때 
자의 M. oxycephalus, Z. platypus, O. uncirostris amurensis 등 은 extrascapular7] 1—27] 존재 
하지만 A. chinensisi- 전혀 가지고 있지 AALA, FEMEL AAA GRAA 비해 A. 
chinensisx- 5-684! 점도 주 FIO] 가지는 특 징 인 것이다. 또한 WREE 매우 넓어서 A. 
chinensis 57.0~64.0% 인 데 비하여 O. uncirostris amurensis 9| 30. 2—34. 025; T. hakonensis, 
28. 5—32. 426; Z. platypus, 30. 1— 35.495; Z. temminckii, 34. 5—38. 4%; M. oxycebhalus, 34.0 
~39.0% 보다 현저히 넓은 MAS 가지고 있 었 다 0818. 7). 이외에도 MM] SES a (ys 
이 5~9 개 ), x] 극히 왜소한 점 So] A. chinensiste] 가지는 중요한 특 징 에 해 당 된다. 

한편 Kim e£aL(1985)2- REJ FoF 어 류 의 근육 단백질 전 기 영 동 의 분석 결과 A. 
chinensis7} 현저히 다른 현 상 은 A MRS] ABR 있어서 Z 문 제 점 이 있다고 언 급 하였고, 
Gosline(1978)?- 32] EZ ie hike RMSE 구성된 것이 황 어 또 차 인 데 그 중 에 서 *i ob 
시 아 에 서 식 하 고 있는 것을 특히 cultrin-xenocyprinin group.9. 구 분 하 면서 이 groups) = 
징 으로 등 지 느 러 미가 32) RoR TS] SERIES 가 진 다 는 점이 A. chinensisel ^4 도 
일 치 하였다. = Gosline(1978)-2 Aphyocyprise- cultrin 집 단 에 관 계 되는 특 수 화 된 cyprinid 
의 MERGE 언 급 하 면서, Abhyocyprisl-$- 06070050060000 과 WR Eg 사 이 가 접 촉 되어 o] 
지 않고, 수 염 이 없으며, 턱 끝에 symphyseal knob7} 없고, 배 지 느 러 미 뒷 쪽 으로 Nu SE 
이 존 재 하 는 점 등 이 황 어 또 차 에 일 치 한 다고 하였다. 또한 Banareéscu(1967) 도 배지 
느 러 미 뒤 에 서 부 터 존 재 하는 TERT ERS 가지는 것은 황 어 또 찬 와 피 라 미 뽀 차 에 서도 발 
생 한다고 BREA. 그러나 Nichols(1943)2} Berg(1949)+ WHA BEAK PERRO] 있는 fake 


류 
고 있어 BEA SABE 일 치 하였다. 

이상의 특 징 을 중 심 으로 비 교 하여 보았을 때, A. chinensis: 황 어 또 하와 강 준 치 표 차 의 양쪽 
중요한 SAS disc 있으면서도 또 두 HAE 전혀 관 계 없이 A. chinensiswko] 지니는 
특이한 SRA 형 질 들을 가지고 있어 PMHAL 많은 문 제 점 과 특 징 을 가진 특수한 HOUR 수채 
Hoe 사 료 된다. 


8 ES 


ae Blo] 서 식 하는 A. chinensis) 쌈 뿌 69 특 징 을 조 사 하기 위하여 주 fifo] 속 하 
는 황 어 또 차 REY 가장 가까운 강 준 치 뽀 찬 fü BS) FASS 비 교 검 토 한 
결과 등 지 느 러 미와 뒷 지 느 러 미 의 BART] 같고, symphyseal knob7} 없으며 
dermosphenotic>} Bi [- 쌈 이 접 촉 되어 있지 않고, 수 염 이 없는 점 등 은 황 어 또 차 
의 다른 AMS 일 치 하 였고, WM PERAR Petes] 비 브 쌈 의 trigemino-facial 
nerve foramene] 2 개 인 점 은 gcc faxis] 특 징 과 일 치 하 였다. 그러나 E 
RA 형태, 4 개 의 ARPA, Fethel 5-614, WIRES 바가 57~60%, ex- 
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trascapular7} 없고, (fo) “Asa, Bo] 극히 왜소한 점 등 은 
767575 만 이 특 이 하 게 소 유 하고 있는 점 으로 보아 A MS 지 금 까지 보고 
은 새로운 mfo ER 로체 A MBE] 될 가 능 성 도 있다. 그러나 이 EH 
으로 보다 자세한 d. 8S 분 석 과 수 리 분 류 학 적 그리고 기타 형 태 학적 연 구 로 
면밀히 검 토 되어야 할 것으로 믿는 
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HY 1-6 


Fig. 1. Cranium of A. chinensis. A, dorsal view; B, ventral view. 
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Fig. 2. Lateral views of cranium. A, A. chinensis; B, Zacco platypus; C, Opsariichthys uncirostris amurensis 
(B and C reported by Howes, 1979), 


C 


Fig. 3. Otic region. A, A. chinensis; B. Z. platypus; C. M. oxycephalus, D, Hemiculter eigenmanni. 
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Fig. 4. Circumorbital series. A, A. chinensis; B, Tribolodon hakonensis; C, Z. platypus. 
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Fig. 5. Supracleithrum, posttemporal and extrascapular, A, A. chinensis; B, Moroco oxycephalus; C, Z, platypus; 


D, O. uncirostris amurensis. 
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Fig. 6. Caudal skeleton of A. chinensis. 
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Fig. 7. Relationship of the HL/SL and IOW/HL of several species of subfamily Leuciscinae. 


